)y #3%&



&)

#3$%0%$&

(62>

* o

0 A HF

&2

%

&2

&2

&2

%

+



1 %

! *

'






2

0/ 0./l
6 &!7
K

3

4
12

%






Holocene Temperature Variations

End of Last
- Glacial
Period

: IIII| ’ 'I : I /\I \j‘\u

Recent Proxies

WU ] 15
'I'PJ"' J | Illllhl!,. 0.5 |

2 7i5 1 05 o0

|| .I <1
|'| / | /_\/ ClIITIEItIE Optimum?
12 10 8 6 4 2 0
Thousands of Years BP
3 $ 00l= 0/6 (L .14
B 2?22 1& ! 2&2 ' C" c@ !D

Temperature Anomaly (°C)






E4

JOF 17

1. /O=1"

1 %

I ./OF






J &

I#




4 3 4 $

1 1 % 1 & !I( (
17
34 1 1 (
/OF K
8 !
| $
* " & 6 & OL=/: &
OLL.!" 8 * E; = G
& 6 & OLMN OLLN
6 & & Sl '8
& 2 & 2
' &
6::*< &
6 &!'4 8
18 &
& All —
% % IH"
( O % (
I & G H oML/

ON./ (& OM L=4 ON/N < & ONM.!






/ - 1%) ) 1%) ‘1 $0"1

(
H(
K
1 $
> ; 6:*<./05 G
%
K
$ ( 6 &!4
| < OLNF MF$
06 & 0.
I %
OLM/ OLN/ I'<!'2 8
OLA/ 2 %
) 6 &
H* % ( (
% 8 * o
3 >

I I.JIL



C

?1 7>

C, CO# D




P
<

<

6 & <
=All
6::*<

"10.M3

&

;&

& <
>& <
$
>& <
4 1
0/
;& >
&
* " g
G; 6
& M/ N//
2 M .L'4 5=/
19 "
% 1"
;&
;&

?3 7?3 ?..0=D

&
F &
- &l
G H
L7 I
|* " &
6
(



$% %

!II
#ll

!
!
%&$%&$%




%

6 & < 1 & > & |
-& 8F . &
: 80 0 l:&! > > & |
! ( 8.0 e!l<! & I:&!
$ 80 > > & & K
> 85 5 - &l
< 1& 800 6 & < & - &l
% 808. 0 !
1 1 8.0 !
85 0 > > & & K
< 85 . !
2 85 .5 - &l
< ( 808.0 !
!*
28 . /05 G" % 2 &
Al. 6::*<17
& 6 &lI* & M/
M= 0. + 19
!
& &
$ & & % & %

" IH






JOA
J o

)

16' %-) 7 '16- 116- 1
$
|
2 ( 1*& G4
00Q =MQ $ $
% 7
* . %7" _
19 OF4 .JOF % ( : %
- 4
B L <
- 4
52 ./0=!l 7. Jo= )l x
OLL/'9
&
14 ./0A
& 4 ' |
NLQ LFQ
)19 2 * ) 6
& S S 0./T0=/ IH 2

& & !






- 11

K 4
& 1./JOA!1631%
1J 6 &
& 1" % &
4 2 3
> &D
B 2?7 1$
(
- 11 a4 ( 5F
3 4
$ !
e
& & ! (
& 1 %
1> &
1-$
o
H(
4

9 B*& D!'%

G7

?D <

17
17

NN

4 6 'K



AT+

<
?7?

J
?7?

(

12 2 2 27

(
2 ? ?=5NFD

?

I# D









=/ 0/l

12

6 &

1./0/
U 8

1 %

%

&

| ./OF

#$

3 4
1 % &
(
.F5/
9
+
JOF !:

oL

/



; 1./0/1< & "0

& 8 1./00
I JOF!" & &
&
!
( | > |1
I oLM/
!
19 % '% %
6 & |
6 & E2& ./ 0.4
!
( %
- 4 - 4 |
2 %
E2% 10.14 &
I 05Q
2 # 17
$ ! $

& ' 1 .JOA!



" %

(&

&% $ ) #
$3$3

4

&

& & #&




&

- #H #&& S
&# &

1.1










! 1 n ! #$%

&" (o )
'4(V 4 8 '
7V
oV .V 5V & FV
=V AV &!'7
? + &
V V ? & V
8>9V 8 0/ I
S8 &S 3 | I 2% 2
& | = 0/ "
3 4 17
$ W
N"e + I :34 OLL5./05 ! ;3
& & W |
"4 \/ o/ " &
S &S ' 1
S S 0O S S . S S
5 11 631% ./// = 0/ '
>90 V > = I &
% ( o/ !
%'4V % = |

OMM/!



2 R A )2
" LLQ
J
%
"#$ "%&! '&&™" "1%&! (%) * +,' #% , (%
#-11 %" (-.)
/ 0
[ 2" 3 4 4
4
0
0
$I-" %" %,, !
05 1
6 05 07 85
(*)
6 05
6 6 45
< 4 1
& 45 = >
6 / 05
< 0 1
6 05
6 6 05
6?76 6 0
6 05




! 6 45
" # 6 05
4
$ 6 45
% 0
% 6 45
% 6 05
& 6 45
4%
0/5 3
6 0/5
0
( D5
( 05
0
) 6 05
J+.&!
6 45
'&C' #|
% # D 05
& '#
0
( 05
& 05
( 6 05
+ 6 05
+-%& " *
# 6 / 45







2

&

TV |

"#$ "%&! '&&™" "1%&! (%) * +,' #% , (%
#1 %" (-)
/1 4
/1 * 4
6 6 2 1 > 85
6 6 * i
(*)
+ 6 6 * 45
/ 45
! 6 15
" E& E 15
$ 6 * 5
& * 15
; 6 15 >5 5
&"'#
1
6 * 15 e 8
< * 15
% # 6 * 15
# 6 * 15
) 6 + 4
! 6 45
% 6 6 * 15







2 TR L DY
"#$ "%&! '&&™ '|%&! (%) * #% (%
- # / 14
6 /6 14 X
< 14 1
+ 10 s
+ 14
14 ;
6 14 8 85
! 14 = X
! 6 14 X >5
! 6 / 14
" 14
% / 14 8
; 14 5 F >5
10 5
I # 14 >
6 10 5 > >
* 14 X
( 14 E = > .
6 14 X F >
6 14
$ 6 14 5
% 14 1
% / 6 14 X
# 14 F
% < 14 ; = 4




%









2 & N# % %" N#%" 0%"
: !
" !
( LL Q & !
"#$ "%&! '&&™ 1%&! (%)  * + [#% (%
#("(G* H™ | #%" #" # #1%& J H%&C
)0
/ )0
6 6 )0 1
, 66 )(
% D < )0 1 1
# 0 6 @ )0
# 6 )0
( 6 )0 8 5
( 6 6 )0 8 15
$ 6 )0 : 5
#%+"%"# H%#!- ' %,,G *'& "%#!* )G %K.%#
)4 8
)4 5
1 6 )4 85 1
" )4 85
6 6 )4 8
$ # 6 |/ )4 :
)4 85
, 6 )4 85
% 6 )4 8




J(G* H"™ H#( &%,, H0&CG'C!" "+
)1 1
6 )1 15
6 )1
)1 1
$ 6 )1 1L5
# 6 )1 = >
# 2 )1 45
6 )1 1
)1
(G* #""+ J(G*-'Bl- H"™ J&%- (G 'C!I""+
3 6 6 / )
3 / )
6 ) 07 7
) ; 07 7
6 ) HES) =5 15
6 07
$ = 6 ) ) 85 45
0 ) z
% ) = 4
% ) 5 =
# ) 5
# 6 ) 5
( / ) F
3 (F

&!







2 8 % (* N#% (09,
"#$ "%&! '‘&&"" "1%&! (%) * +,' #% (%
%0
%0 8
M 6 %0 : = >
$ 6 %0 8
! 6 %0 ; 0 >
6 %0 ; 07 >
$ %0 85 F5
% 6 %0 8
6 %0 X = >
6 %4
6 %4 4 >5 >5
%4 5
4 4 6 %4 45 >5 >5
% 6 %4 15
& 6 6 %4 15
%4 15
) 6 @ %4
/ %4 1
$ 6 %4 15
% 6 %4
% 6 %4
% %4 45
6 %4 4
6 %4 45
# %4 1




v

?7?

%

%

19
6 & <
C C CO%# D



| 2 N#

- %

I"# $

'&&"" '|%&!

#%

(%

85

45

%

07

w

F5













2 1 .2 N#

%S %E! &

1%&!

(%)

* + '

#%

(%

@$

@$%

@$% 05

@$ 0

@% 4

BS

" H#H2 2

@$ 0

@$

o

@+0 1

@+0 1

\@@

-~ Q| o

@+0 4

@+0 1

@+0

>5

(o]

@+( 1

@+0 1

@+0

@+0 1




45
—KH

??7 |

* 4+

*)

%

?

?%

14

C(

*&

*1




?7?

&/!

I ?=AF$?0? 2.7

0.

A L./ 50NL LLMAN D




?? |

Cl# D



%




ol > 14 1 .

0!1 6 &< $

0! ;&>& < g
ol( 4 :

12 3 =

I X & ? 0. 0/
e AL $

< M N O/

51 14 1 F

51 4

51 $ $; $8

51 $ & 8. -
51 0 (. (6 (F

51 % : -0
51"

51> $

51 - & > &



12 # !

14 | X
18 | |

K - * 4 * | |
|) * 4 * * _ *Q *

12 ? E '%
> 1./05 !

6 5>+ 1. /M
I % 6 & < |
14 I + E &
( J0=1
1( K4 ' 1 %
8 IF]

6 +E* OLL=!






4 &%N"!1%) 0 $ % %

3 % 1
+
| < $
3 1
1)
!
L7
&
4
1
17 % 1
3
$
$

)

.11



4 " TON/N! 4 1 ON/A 1 -$

< 4 2 9 2 4 1
% (& @ '@!'77'< 1 > - |
( <!: 10OML=!: 14 : 2 4
* ' 2 14
% ) 6 &1
( DM.JOF'4 34 1 1 & ! 4
4 L ./IOF!
( <t2r" 141 ] E <!6! 1./0= 11
4 4 % ON ONA OL=!
( 1!./0=! 12y OMMF!7 2 ( ./0=
4 * < 2
B 2?27 | 1?2 ' KV$ E VONO=N/ ./0=/N.AD
% 1"13r./0.1" ( * 11
?7? I ? ?' C' 1
% I"'3!./OF! 4 6 &!1
B 7?7 ! 1?2 7?22 C2 cCCé6 &! D

% 120 %12 N8 ( E:N1( 1.J05!*
& (2% ( 00 !0 |
B 77 | I 2 20/100NA?0M FO M//M 00 FMD
& >l@ 141 EHI | JOAl < |
B 27 | I 2 2=/D



& g OoLL!" * "& ( 2 & (&
2 1 !
> 6l* 219 126 E '*&!./0/ %
'3<F.0O%* > 7 11 ) %
-$ 10/ |
8 |1 2rm=* * g8 8l * E1l>l> 1./00!7
& & : l
MFO MFEN!
8 " >12 & E 2! I./OF! -
Z 7 I
4 JOF TLNA/AN F
8 1.//5! - 14 < -
- 5F 0 .Al
<t 121" M ( E N> !./0Al4&
6 & 1) 6 & >9%
B 7?77 &1 ? ?: ? 0 ? 47 1 $D
(' E2!4 I/JOFl6 & *3 < 1 16 & :
- E* < . & | + "H"H
*+ # 13" #& ! "

6 + 1'E'"('* '0OLL=!3 $ 11
OOMO.A 111" $ I- - ( 3 4 |
> 1 ( <

6 & 1 E412 & !1./0.!- L7 JU(## ! (

Z ; l@ !0 5.A55L!



6::*<1 /O5!6 &R % *

; : * < - &

?? 1& 1 ?*417:

6 &I 1./0O/N<

2 ! < &4 <

9 1= # &
6 *:1 /5! -

% ( OM OO5F OOF/

> + g2 '

> IIM* ENN2 1./05!"
) 13 % F OS5LAIM !
28 121./05! % 2 &% 16! |
< - & B ??1&! 2
6! (" % 111 < E1'19% I.//L!
) $
- "$ % .N OFALTMF!
< & 8 IONM.I'" >$ 6 &!7 -
< % & E%! % !
< 1> E IS | OLLA! 4 < 2 | *
-$ -14: - 0 % !
< 1>tz e3> 10!
3 OFA 0 .Al

1 .F 5MN 5NA!

%
6

11

218 & >I(11 E*

+

4

2421'7(743Q./%*% Q./ 1-%

1 (
2

L JIM! -

?%

@

(
8

E *
/05!

D



I<l E:18 2 % 1./0.!:
1 % I ; < F. O=F. 0==/!
* air g 1> 12 161413% 1" + E21"* |
JOF! : $
& ) ) ! = OON= 00L5!



